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DISPOSITIF POUR AMELIORER L'IMAGERIE CARDIO-VASCULAIRE. 

(§7) L'invention conceme un dispos'rtif permettant de met- 
treen oeuvre un precede pour ameliorer la qualite des exa- 
mens echographiques, par echos Doppler pulses et co- 
dage couleur, la qualite de I'imagerie par Resonance 
Magnetique (LR.M.) et I'optimisation de Hnjection des an- 
giographies, lors d*examens de la macrocirculation san- 
guine. 

II est constitue d'un plan tabulalre (4) et d'une enveloppe 
theimique souple (1), montee amdvible sur (edit plan, qui 
sont susceptibles de modifier concomrtamment la tempera- 
ture cutanee de certain es parties du corps du patient, au- 
dessus de 38°C, et en-dessous de 24°C : afin d'augm enter 
la Vitesse circulatoire des flux sanguins, dans les arteres et 
dans les veines de moyen et gros calibres, ce qui permet 
une meilfeure qualite de Pimagerie cardio-vasculaire qui en 
resufte. 

L'invention est particulierement susceptible d'application 
dans les cabinets d'examens m^dicaux, dans certains ser- 
vices des hopitaux et des cliniques et dans certains labora- 
toires. 




Illllllllllllllllllllllllllll 



2754167 



-1- 



La presente invention concerne un dispositif qui est destine a modifier la temperature cutanee 
des patients, lors des examens par echographie et par I.R.M. (Imagerie par Resonance 
Magnetique), dans le but d'amelioier la brillatice du spectre des echos Doppler pulses, des echos 
Doppler a codage couleur, la qualite de 11.R.M. et d'optimiser l'injection des angiographies, ce 
qui a pour effet d'augmenter, de fecon significative, la quante de l'exploration de la 
macrocirculation sanguine, et le contraste de rimagerie cardio-vasculaire qui en resulte, par 
rapport aux examens effectues dans les conditions traditionnelles. 

Le brevet fiancais n° 82 13655 decrit un dispositif qui permet d'examiner le phenomene de 
Raynaud, a l'aide d'une enceinte regulee en temperature de -10°C a +25 0 C, dans laquelle sent 
introdirits les mains et les avant-bras du patient, cette enceinte est destinee a effectuer des 
examens sur les troubles vasomoteurs, lids a ce phenomene. 

Ce brevet ne decrit pas cependant, les conditions dans lesquelles on obtient une amelioration de la 
brillance du spectre des echos Doppler pulses et des echos Doppler a codage couleur, une meilleure 
qualite de 11.R.M., et une optimisation de l'injection des angiographies, lors d'examens de la 
macrocirculation sanguine, lorsque certaines parties du corps sont sounrises k des temperatures 
cutanees, superieures on inferieures a leurs temperatures naturelles (et qui peuvent etre combinees 
en fonction des regions), dans le but de mire varier la vitesse circulated des globules rouges dans 
les vaisseaux de moyen et gros calibres et dans les cavites cardiaques, de modifier la repartition des 
flux circulants, d'augmenter ou de dhninuer les vitesses circulatoires lentes et les spasmes 
circwatoires, ce qui a pour eflfet d'augmenter la qualite de rexploration niacrocirculatoire, en 
general, et de l'imagerie cardio-vasculaire qui en resulte, em particulier. 

La presente invention a pour objet de proposer un dispositif qui permet d'ameliorer la brillance du 
spectre des echos Doppler pulses et des echos Doppler a codage couleur, la qualite de 1XR.M. et 
d'optimiser rejection des angiographies, lors d'examens de la macrocirculation sanguine, dans les 
vaisseaux de moyen et gros calibres, et dans les cavites cardiaques. 

La qualite des examens effectues, sous certaines conditions, montre une amelioration de la lisibilite 
des spectres Doppler et de 1'I.R-M., d'environ 30 a 50%, par rapport aux techniques d'exploration 
traditionnelles, selon le type d'examen pratique. 

Les images couleurs sont comiderablement ametiorees, certains flux sanguins, non detectables a la 
temperature naturelle du corps humain deviennent visibles et interpretables, les stenoses sent mieux 
appreciees, les re^ntrees sont mieux visualisees, les arteres jambieres sont plus feciles a examiner, 
et de tacon generale, rexamen des flux sanguins dans les arteres et dans les veines de moyen et gros 
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calibres, s'avere plus fecile, puisque la brillance des spectres Doppler et la qualite de 1TR.M. sont 
augmentees, de fagon significative. 

Cette amelioration est particuli^ement observable dans les art&res sous-jacentes a one stenose 
5 significative ou a une thrombose, et dans les pontages synthetiques ; elle sera egalement appreciee 
dans le depistage des shunts des cavites cardiaques, et dans le diagnostic du dysfbnctionnement des 
valvules cardiaques. 

Le dispositif, objet de Tinvention, comprend un plan tabulaire sur lequel est allonge le patient, et 
10 une enveloppe thermique souple qui recouvre cehii-ci et qui est montee de fa^on amovible sur ledit 
plan. 

Le plan tabulaire est constitu6 dW double fond poiu*permettrei Fair pulse d*ycirculeretde 
s'echapper verticalement par des orifices qui sont disposes sur la face oti est allong6 le patient. 

15 . 

Selon une variante de 1'invention, ce plan pourra etre recouvert d\ax tissu poreux, afin d'amgliorer la 
diffusion et la repartition de Fair pulse, par convection sur le patient. 

L'enveloppe thermique est constitute de deux parois, solidaires Tune de l'autre, et a leur peripheric, 
20 par collage, et par des bandes lirieaires qui sont collees sur la face interne des deux parois, afin de 
donner a Fenveloppe une gpaisseur rgguliere. 

De fa$on classique, Fair pulse circule entre les deux parois de I'enveloppe, pour s'echapper & travers 
sa paroi inferieure, qui est en contact avec le corps du patient 

25 

Pour se faire, la paroi inferieure de l'enveloppe est constituee d*un tissu poreux, alors que la paroi 
superieure est constituee d*un tissu etanche. 

L'enveloppe thermique est agencee d'ouvertures en forme de fentes, avec des tevres d'&ancheite, qui 
30 permettent au praticien d'introduire et d'apposer la sonde sur les parties du corps du patient, a 
partir desquelles, Texamea des vaisseaux sera effectu6. 

Selon une caracteristique de l'inventian, le dispositif peut augmenter la temperature cutanee d'une 
certaine partie du corps du patient, au dessus de 38°C, et concomitamment, la refroidir sur une 
3 5 autre partie de son corps, en dessous de 24°C, lorsque l'examen de la macrocirculation sanguine est 
effectu6 dans les arteres et dans les veines des membres inferieurs. 
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Selon une autre caract&istique de rinvention, le dispositif peut diminuer la temperature cutanee du 
patient, en dessous de 24°C, sur la totality de la surface de son corps couverte par la convection de 
Fair pulse refroidi, lorsque Vexamen de la raacrocirculation sanguine est effectue dans les arteres et 
dans les veines c6r£brales, visc&ales, et renales, pour lesquelles i'efifet d'un rechauffement de la 
5 temp6rature cutanee du patient, au dessus <te 38°C, product un eflfet inverse, et diminue la qualite 
des spectres Doppler ou de TI.RJML 

Le dispositit objet de rinvention, doit pennettre de rechauffer et de refroidir, la surfece cutanee du 
patient, sur au moins 20% de la surface totale de son corps. 

10 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description et de la planche unique qui presente un mode de 
realisation preferentiel, mais nan bmitatif; avec une vue en coupe de l'enveloppe thermique. 

Ce mode de realisation n'exclut pas d'envisager des moyens de chaufi&ge et de refroidissement des 
15 elements du dispositif qui seraient regutes en temperature, autrement que par les entrees d'air (14), 
(15), (16) et (17), notamment de &eon classique, par chauffage dWe resistance electrique et par 
refrigeration, ou encore, par la circulation d'un Suide thermo-porteur, dans lesdits elements, ayant 
des propriety de conduction calorifiques et frigorifiques. 

20 Selon le mode de realisation de 1'invention, decrit ci-apres, le plan tabulaire (4) est constitue dW 
double fond amagn&ique et radio-transparent (8) et (9), dans lequel circule Fair pulse rechauff6 ou 
reftoidi (5), et qui s'echappe verticalement par convection, par des orifices (10), disposes a cet 
effet, sur le plan ou est allonge le patient. 

25 Selon une variante de rinvention, ce plan pourra etre recouvert d'un tissu poreux (2 1), afin 
d'ameliorer la diffusion et la repartition de 1'air pulse, par convection sur le patient. 

L'enveloppe thermique (1) qui recouvre le patient est constitu6e de deux parois (2) et (3), solidaires 
rune de 1'autte, et k leur peripherie, par collage, et par des bandes lineaires qui sont collees sur la 
30 fece interne des deux parois, de fe$on a donner a l'enveloppe une epaisseur reguliere. 

L'enveloppe thermique (1) est constitute d*une paroi superieure souple, realisee avec un tissu 
&anehe, amagnetique et radio-transparent (2), et d'une paroi inferieure souple, realisee avec un 
tissu de texture poreuse, amagnetique et radio-transparent (3), qui permet de diffuser 1'air rechauffe 
35 ou refroidi (5), par convection sur le patient 

L'enveloppe thermique (1) et le plan tabulaire (4) sont separes, en deux parties distinctes, par des 
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doisons isolantes (6) et (7), selon la coupe AA, afin de permettre au dispositif de nSchauf&r la 
temperature cutanee du patient, sur une ccrtaine partie de son corps, et simuftan&nent de la 
refroidir sur une autre partie, ou encore de la refroidir sur la surface totale de convection de Fair 
sur le patient. 

5 

Ainsi, dans le premier mode de fonctiormement du dispositif, le rechauflfement de la temperature 
cutanee du patient s'eflfectuera sur une paitie de son corps qui le couvrira de l'axe B h l'axe AA du 
dispositif; au dessus de 38°C, et de fe$on variable, alors que concomrtamment, le reiroidissement 
de la temperature cutanee d'une autre partie de son corps, le couvrira de l'axe AA a l'axe C du 
10 dispositif, en dessous de 24°C, et ogalement de fagon variable. 

Dans ce mode de fonctionnement, les entries d'air (14) et (15) seront aliment&s en air pulse 
rechauffe (5), alors que les entrees d'air (16) et (17) seront aliment&s en air pulse refroidi (5), 

15 Ce mode de fonctionnement permettra d'explorer avantageusement la macrocirculation dans les 
arteres et les veines caves, aortiques, iliaques, et en g6n£ral, la macrocirculation des membres 
inferieurs. 

Selon le second mode de fonctionnement du dispositif le reiroidissement de la temperature cutanee 
20 du patient s'efiectuera selon une surface qui le couvrira de l'axe B a Taxe C, en dessous de 24°C et 
de fa$on variable, sort sur la totality de la surfece de son corps, couverte par la convection de Fair 
puls6 refroidi 

Dans ce mode de fonctionnement, fensemble des entries d'air (14), (15), (16) et (17) seront 
25 simultanement alimentees en air pulse refroidi (5) 

Ce mode de fonctionnement permettra d'explorer avant^eusement la macrocirculation dans les 
arteres et les veines cerebrates, viscerates, et renales, ainsi que le cas echeant, dans les vaisseaux de 
la sphere obst&ricale. 

30 

De ce fait, les entries d'air (14) et (15), sont disposees dans le plan tabulaire, et dans Tenvdoppe 
(16) et (17), afin de pouvpir alimenter en air, quatre circuits independants, s£par6s par des cloisons 
isolantes (6) et (7). 

35 Pour les examens par 6chosDoppler, des ouvertures ai foniae de fente (1 1), (12), (13), (18), (19), 
(20), sont dispos&s dans i'enveloppe thermique, a des endroits appropruSs, afin de permettre au 
praticien d'introduire et d'apposer la sonde sur les parties du corps 4 examiner. 
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Ces ouvertures en frame de feme, sont munies de levres (22), afin de garantir a l'enveloppe 
thennique, une certaine etancheit6 lorsqae Fair piu^ est diffuse sur le patient. 

C'est ainsi qu'une ouverture xypho-pubienne (13) peimettra d'acceder aux axes cave, aortique et 
iliaques et autres vaisseaux et organes de la cavite abdominale ou pelvienne, et peimettra de 
iealiser une coupe echo^diograplnque de pointe des quatre cavites ; deux ouvertures polpliteo- 
peronieres (20) peimettront d'acceder aux axes poplites et peroniers ; deux ouvertures femorales 
(12) permettront d'acceder aux vaisseaux femoraux ; deux ouvertures renales (18) permettront 
d'acceder aux vaisseaux renaux ; deux ouvertures jambieres (1 1) permettront d'acceder aux arteres 
jambieres ; alors que l'ouverture (19) permettra d'acceder aux coupes transversales, petit axe, des 
cavites cardiaques. 

Selon le mode de realisation de l'invention decrit, l'emplacement des ouvertures prevues sur 
l'enveloppe thermique n'est pas limitatif, c'est ainsi que l'on pourra prevoir des ouvertures 4 certains 
endroits appropries, afin de pouvoir proceder a certains types d'examens angeiologiques, se 
rapportant a d'autres specialites, notamment en matiere obstetricale. 

Selon une variante de l'invention, les ckrisons isolantes qui separent le plan tabulaire et l'enveloppe 
thermique, pourront etre disposees difKremment, et leur nombre etre phis important, avec des 
entrees d'air correspondantes, afin d'obtenir un efifet concomitant du chaud et du froid cutane, sur 
d'autres parties du corps du patient, en fraction de l'ef&t macrocirculatoire recherche. 

Selra une autre variante de l'inventicm, des orifi^ 

appropries dans l'enveloppe, afin de permettre a l'air pulse rechaufK ou refroidi, de s'echapper a 
rextcrieur du dispositi£ 

Des moyens de rechaufiage et de refroidissemeiit de l'air puke seront mis en oeuvre, de facon 
classique, avec contr61e et regulation de la temperature, pour permettre une circulation de l'air pulse 
entre les parois de l'enveloppe et dans le plan tabulaire, de facon immediate, a la demande du 
praticien. 

La presente invention trouve principaleinent son appUcation dans les cabinets d'examens medicaux, 
dans certains services des hopitaux et des cliniques, et dans certains laboratoires. 
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1A Dispositif permettant de mettre en oeuvre un proc6de qui est destrni k ameliorer la brillance du 
spectre des echos Doppler pulsus et des echos Doppler par codage couleur, la quality de ITmagerie 
par r&onance Magnetique (LR.M.) et la qualitd des angiographies, lors des examens de la 
macro circulation sanguine, dans les vaisseaux de moyen et gros calibres, caracteris^ en ce qu'il 
5 comprend un plan tabulaire (4), et une enveloppe mermique souple (1), montee amovible sur ledit 
plan, qui sont susceptibles de modifier concomitamment la temperature cutanee de certaines 
parties du corps du patient, au dessus de 38°C, et en dessous de 24°C, afin d'augmenter la vitesse 
circulatoire des flux sanguins, et de permettre une meilleure quality des spectres Doppler, line 
meilleure qualite de ITmagerie par Resonance Magnetique et une optimisation de F injection des 
10 angiographies. 

2/- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le plan tabulaire (4) comprend un 
double fond amagn&ique et radio-transparent (8) et (9), dans lequel Fair puls6 rechauffe ou 
refroidi (5) circtde, pour s'echapper vertical ement par des orifices (10), qui sont sitnes sur la face 
15 oil est allong<§ le patient 

3/- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Tenveloppe thermique (1) qui recouvre 
le patient est constituee de deux parois souples (2) et (3), solidaires Tune de l'autre, et a leur 
p&ipherie, par collage, et par des bandes lineaires qui sont collees sur la face interne des deux 
20 parois, de fa$on a dormer k l'enveloppe une epaisseur reguliere. 

4/- Dispositif selon les revendications 1 et 3, caracteris£ en ce que l'enveloppe thermique (1) est 
constituee d'une paroi superieure souple, realisee avec un tissu etanche, amagnetique et radio- 
transparent (2), et d'une paroi inferieure souple, realisee avec un tissu de texture poreuse, 
25 amagnetique et radio-transparent (3)> qui pennet de difiuser 1'air rechauffe ou refroidi (5), par 
convection sur le patient 

5/- Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le plan tabulaire pourra Stre reconvert 
d'un tissu poreux (21), afin d'ameliorer la diffusion de Fair pulse, par convection sur le patient 

30 

6/- Dispositif selon Fune quelconque des revendications 1 d 4, caract6ris6 en ce que 
Venveloppe mermique (1) et le plan tabulaire (4) sont separes en deux parties distinctes, par des 
cloisons isolantes (6) et (7), selon la coupe AA, pour dedier le mode de fonctionnement du 
dispositif au r6chaufFement de la temperature cutanee d'une certaine partie du corps du patient, et 
35 concomitamment, an refroidi ssemcnt d'une certaine autre partie de son corps. 

7/- Dispositif selon Fune quelconque des revendications Ik 6, caracterise^ en ce qu'il comprend des 



2754167 



-7- 

entnbs d'air (14) et (15) qui seront alimentSes en air puls6 rechaufif6 (5), pour augmenter la 
temperature cutanea du patient, au dessus de 38°C et de facon variable, sur une surface qui le 
couvrira de 1'axe B k Faxe AA du dispositif; et des entrees d'air (16) et (17) qui seront alimentees 
en air pulse refroidi (5) pour dimimier sa temperature cutanee, en dessous de 24°C et de facon 
variable, sur une surface qui le couvrira de Faxe AA a Taxe C du dispositif, afin d'ameliorer la 
qualite des examens de la macrocirculation sanguine, dans les arteres et dans les veines caves, 
aortiques, iliaques, et en general, dans les vaisseaux des membres inferieurs. 

8/- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comprend 
des entries d'air (14), (15), (16) et (17) qui seront simultanement alimentees en air pulse refroidi 
(5), pour diminuer la temperature cutanee du patient, en dessous de 24°C et de fa9on variable, 
selon une surface qui le couvrira de i'axe B 4 l'axe C du dispositif afin d'am&iorer la quality des 
examens de la macrocirculation sanguine, dans les arteres et dans les veines cerebrales, viscerales, 
et renales, ainsi que le cas echeant, dans les vaisseaux de la sphere obstetricale. 

9/- Dispositif selon Tune quelconque des revendications Ik 5, caracterisd en ce que des ouvertures 
en forme de fente (1 1), (12), (13), (18), (19), (20) sont disposers dans Tenveloppe thermique (1), 
a des endroits approprtes, afin de permettre au praticien d'introduire et d'apposer la sonde sur les 
parties du corps k examiner, lors des examens par echos Doppler. 

10/- Dispositif selon la revendication 9, caractiris^ en ce que les ouvertures en forme de fente, sont 
munies de levres (22), afin de garanrir k l'enveloppe thermique (1) une certaine 6tanch6it6 lorsque 
Tair pulse est diffus6 sur le patient 
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AB: The MR equipment for improving the quality of echographic 

examinations of a patient includes a flat table support (4) and 
a flexible thermal envelope (1) fitted in a removable fashion 
over the table. The thermal envelope is intended to alter the 
skin temperature of certain parts of the patient's body to 
temperatures above 38 degrees C and below 24 degrees C in order 
to increase the circulation of blood through vessels in chosen 
regions. The thermal envelope has a double skin made of an 
amagnetic material which is radio-transparent. Pulsed air which 
is either pre-heated or pre-cooled is circulated through this 
envelope to achieve the required temperature change. The air 
escapes through orifices which lie parallel with the patient's 
body.; Change in blood flow allows better quality cardio- 
vascular image to be produced. 
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body.; Change in blood flow allows better quality cardio- 
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